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1. YLEISTA

Tassa tydssa on laskettu Uudenkaupungin Veden korotetun jatevesimaksun korotuskertoi-
met eri lietejakeille (umpikaivoliete, sakokaivoliete ja ko. lietteiden sekakuormat). Lis&ksi
on esitetty arviot puhdistamolietteiden ja teollisuuslietteiden korotuskertoimiksi.

Lietteiden korotuskertoimien laskenta on tehty Uudenkaupungin Veden vuonna 2022 péi-
vitettyjen korotetun jatevesimaksukaavan vakioarvoilla sekda Turun Topinojan lietteiden
vastaanottoasemalla tutkittujen sako- ja umpikaivolietteiden laadun perusteella.

2. KOROTETUN JATEVESIMAKSUN MAARAYTYMINEN
Korotetun jatevesimaksun laskukaavaa kaytetadn asumajatevesisté poikkeaville jatevesille.

Korotetun jatevesimaksun kaavassa madritetdan korotuskerrointa kerrointa k, jolla normaa-
li jateveden kayttomaksu kerrotaan (1):

k=1+a-T-(L-1), (1)

missé
k = jateveden kayttdmaksun korotuskerroin

a = jatevedenpuhdistuksen osuus jateveden johtamisen ja puhdistamisen kustan-
nusten summasta

L = jatevedenpuhdistuksen laatukerroin kyseiselle jatevedelle (funktio, joka riippuu
jateveden laadusta)

T = Taksakerroin (jateveden kaytt6- ja perusmaksutulot yhteensa / jateveden kaytto-
maksutulot yhteensa)

a-kerroin kertoo jatevedenpuhdistuksen kustannusten osuuden viemérilaitoksen kustannuk-
sista. Kaavan a-kerroin maaritetddn seuraavasti (2):

P +P,
a=
P, +P, +V, +V, "’

)

missa
Pk = jatevedenpuhdistuksen kayttokustannukset
Vi = viemardinnin kayttdkustannukset
Pp = jatevedenpuhdistukselle kohdistuvat padomakustannukset
Vp = viemarginnille kohdistuvat padomakustannukset

Kertoimen a laskentajaksona on kolme vuotta taaksepéin ja yksi vuosi eteenpdin. Kerroin a
lasketaan kyseisten vuosien kertoimien keskiarvona. Laskennassa kaytetdén hyvéksi Vesi-
huoltolaitoksen kirjanpitoa ja seuraavan vuoden talousarviota. Kerroin a tarkistetaan kol-
men vuoden vélein.

Perusmaksun korotusvaikutus viedadn kéyttomaksuun taksarakennekertoimella T, joka
saadaan jakamalla jateveden vuosittaiset yhteenlasketut kayttd- ja perusmaksutulot jateve-
den kayttomaksutulolla (3):



missa

: ®3)

tk = jateveden kayttémaksutulot
tp = jateveden perusmaksutulot

T-kertoimen laskentajaksona on kolme vuotta taaksepdin ja yksi vuosi eteenpéin kerroin T
lasketaan kyseisten vuosien kertoimien keskiarvona. Kerroin T tarkistetaan kolmen vuoden

vélein.

Laatukertoimella L otetaan huomioon teollisuusjateveden laatu verrattuna asumajatevesien
laatuun. Laatukerroin L méaritetdén seuraavasti (4):

S n bod
L=b1-(§] bz-[ﬁ)+b3-(BOD7J+b4-(g] @

missa
by =

bod; =

BOD7 =
bs =
p =

P=

kiintoaineen kustannustekijan painokerroin

LITTYJAN Kiinteistolta viemariverkkoon johdettavan jateveden Kiintoainepitoisuus
(mg/l)

kiintoaineen vertailupitoisuus (mg/l)

kokonaistypen kustannustekijan painokerroin

LITTYJAN Kiinteistolta viemariverkkoon johdettavan jateveden kokonaistyppipitoi-
suus (mg/l)

kokonaistypen vertailupitoisuus (mg/l)

BODz7atu:n kustannustekijan painokerroin

LITTYJAN kiinteistolta viemariverkkoon johdettavan jateveden 7 vrk:n biologisen
hapenkulutuksen BOD7atu -arvo (mgO2/l)

7 vrk:n biologisen hapenkulutuksen vertailupitoisuus BOD7atu (mgO2/l)
kokonaisfosforin kustannustekijan painokerroin

LITTYJAN kiinteistolta viemériverkkoon johdettavan jateveden kokonaisfosforipitoi-
suus (mg/l)

kokonaisfosforin vertailupitoisuus (mg/l)

Vakioarvot (a ja T kertoimet sekd vertailupitoisuudet) ovat voimassa kolme vuotta ja arvot
tarkistetaan kolmen vuoden vélein. L&ht6tietona kaytetadn kolmen edellisen vuoden tieto-
ja. Kustannustekijoina (b-kertoimet) kdytetddn VVY:n Teollisuusjatevesioppaan 2016 s.34
taulukon 4 "Typenpoistolaitos” arvoja. Kustannustekijoitd voidaan muuttaa tarvittaessa,
mikali tietyn kustannustekijadn painokerroin muuttuu merkittavasti (ts. puhdistusprosessin

muutokset).

Vertailupitoisuudet maaritellddn VVY:n teollisuusjatevesioppaan mukaisella laskentataval-
la, jossa on kaytetty Hapdnniemen jatevedenpuhdistamon arkipéivien tulokuormaa ja teol-
lisuustarkkailuissa mitattua teollisuuskuormaa asutuksesta tulevan kuorman méarittdmises-
sé. Vertailupitoisuudet kuvaavat asumajatevesien kuivan ajan virtaaman pitoisuuksia, joista
on jatetty pois vuotovesien laimentava vaikutus ja teollisuuden vaikutus.



2.1. Kaytossa olevat kertoimet ja vakioarvot

Taulukossa 1 on Uudenkaupungin Veden jatevesimaksun korotuskertoimen laskukaavassa
talld hetkelld voimassa olevat, vuonna 2022 paivitetyt vakioarvot (a- ja T kertoimet, b-
kertoimet seké vertailupitoisuudet). Seuraava péivitysvuosi on vuonna 2025 (tarkastelujak-
S0 2022-2024).

TAULUKKO 1. Uudenkaupungin Veden jatevesimaksun korotuskertoimen laskukaavan
vakioarvot vuonna 2022.

Kerroin/vakioarvo

k = jateveden kayttdmaksun korotuskerroin (laskennallinen tulos)

a = Uudenkaupungin Veden jatevedenpuhdistuksen osuus jateve-

den johtamisen ja puhdistamisen kustannusten summasta Ut a

T = Uudenkaupungin Veden Taksakerroin (jateveden kaytto- ja pe-

rusmaksutulot yhteensa / jateveden kayttémaksutulot yhteensa) Sl T

bl = Jatevedenpuhdistuksessa poistettavan kiintoaineen kustannus-

tekija 0,44 bl

s = kiinteistolta viemariverkkoon johdettavan jateveden kiintoainepi-
toisuus (mg/l)

S = puhdistamolle tulevan jateveden kiintoaineen vertailupitoisuus

mal) 430 S

b2 = Jatevedenpuhdistuksessa poistettavan kokonaistypen kustan-

nustekija 0,26 b2

n = Kkiinteistolta viemariverkkoon johdettavan jateveden kokonaistyp-
pipitoisuus (mg/l)

N = puhdistamolle tulevan jateveden kokonaistypen vertailupitoisuus

(mg/l 62 N

b3 = Jatevedenpuhdistuksessa poistettavan BOD7ATU:n kustan-

nustekija 0,22 b3

bod7 = kiinteistolta viemariverkkoon johdettavan jateveden 7 vrk:n
biologinen hapenkulutus (mgO2/l)

BOD7 = puhdistamolle tulevan jateveden 7 vrk:n biologisen hapen-

kulutuksen vertailupitoisuus (mgQO2/1) A ey

b4 = Jatevedenpuhdistuksessa poistettavan kokonaisfosforin kus-

tannustekija 0,08 b4

p = Kiinteistolta viemariverkkoon johdettavan jateveden kokonaisfos-
foripitoisuus (mg/l)

P = puhdistamolle tulevan jateveden kokonaisfosforin vertailupitoi-

suus (mg/l) e e

L = Jateveden laatua kuvaava funktio (laskennallinen tulos kertoi-
mista ja laaduista)




3. LIETEJAKEIDEN KOROTUSKERTOIMET

Liitteelle 1 on laskettu Topinojan vastaanottoasemalla tutkittujen sako- ja umpikaivoliet-
teiden ja sekakuormien laadun perusteella korotuskertoimien arvoja: aritmeettinen keskiar-
vo, maksimiarvo ja 90. prosenttipisteen arvo. Tulosten perusteella sakokaivolietteet ovat
umpikaivolietteitd kuormittavampia. Kummankin lietejakeen laatu vaihtelee paljon ja liet-
teet ovat merkittavasti kuormittavampia tavanomaiseen yhdyskuntajateveteen verrattuna.

Ymparistohallinnon 30.12.2011 laatiman ohjeistuksen (Yhdyskuntajatevesien puhdistuslai-
tosten paastdjen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus) mukaisesti yh-
dyskuntajatevedenpuhdistamon kokoa kuvaava asukasvastineluku (AVL) lasketaan viiden
vuoden ajanjaksona puhdistamolle tulleiden BOD7atu-kuormien 90. prosenttipisteen ar-
vosta.

90. prosenttipiste ilmoittaa muuttujan arvon, jonka alapuolelle jakaumassa ja& tapauksista
90 %.

90. prosenttipisteen laskentaperiaatetta tulisi kdyttdd myos puhdistamoa vastaanotettavien
lietteiden kuormittavuuden arvioinnissa. Laskentajaksona olisi kolme vuotta, jolloin myos
jatevesimaksukertoimet paivitetddn. Lietteet kohottavat puhdistamon tulokuormaa etenkin,
jos lietteet syotetddn suoraan puhdistusprosessiin, eiké niité jondeta viemariverkoston kaut-
ta puhdistamolle.

Puhdistamolietteiden ja teollisuuslietteiden laadusta ei ole suoraa tutkimustietoa saatavilla
kuormittavuuden arvioimiseksi. Puhdistamolietteiden laatu (biologinen ylijadmaliete, ke-
miallisesti saostettu liete) arvion mukaan vastaa erittéin kiintoainepitoista ja kuormittavaa
sakokaivolietettd ja niiden kuormittavuutta voisi kuvata 1,5-2-kertaisella sakokaivolietteen
korotuskertoimella.

Puhdistamolietteitd suositellaan vastaanotettavaksi puhdistamolla vain suoraan tiivista-
maoon ja lietteenkuivaukseen, jolloin ne eivat suoraan kuormita prosessia, mutta aiheuttavat
kustannuksia lietteenkasittelyyn.

Teollisuuslietteiden tai muiden rejektien laatu vaihtelee teollisuusalan mukaan. Elintarvi-
keteollisuuden lietteet voivat sisaltda paljon rasvoja, kiintoainetta, happea kuluttavaa or-
gaanista ainesta tai typped, jotka voivat suurina kuormituspiikkeina inhiboida puhdistamon
biologiaa tai vaikeuttaa esikasittelyd ja lietteenkasittelyd. Teollisuuslietteiden kuormitta-
vuus vastaa todenndkaisesti erittain vakevan kiintoainepitoisen sakokaivolietteen laatua ja
niiden kuormittavuutta voisi kuvata 1,5-2-kertaisella sakokaivolietteen korotuskertoimella.

Elintarviketeollisuuden lietteiden ja sivutuotteiden pitéisi tutkia ennen vastaanottamista ja
tulisi tarkistaa, salliiko puhdistamon ympéristolupa késitella teollisuuden lietteitd. Erittdin
kuormittavien teollisuuslietteiden ja rejektien kasittelypaikaksi suositellaan puhdistamon
sijaan biokaasulaitosta, jolla on lupa kasitella ko. tyyppisia lietteita.

Joistakin teollisuuden sivuainevirroista voi olla hyotya puhdistamon biologisessa kasitte-
lyss&, mikali niitd voidaan syo6ttda prosessiin hallitusti. Esimerkiksi alkoholipitoiset, paljon
hiiltd mutta ei kiintoainetta sisaltavéat jatevedet voivat toimia lisahiilildhteend puhdistamon
kokonaistypenpoistossa. Téllaisille jatevesijakeille jotkin vesihuoltolaitokset ovat laskeneet
modifioituja korotuskertoimia, jossa jatevesijakeen sisaltdmé hiili kompensoi jatevesimak-
sua, mikali ko. jatevesijakeella voidaan korvata prosessiin syotettévaa liséhiililahdetta.



Pintakasittelylaitosten tai metalliteollisuuden lietteet taas voivat olla myrkyllisia puhdista-
mon biologialle (raskasmetallit, 6ljyhiilivedyt, liuottimet, muut biologiaa inhiboivat haital-
liset aineet) ja voivat estdd puhdistamon lietteen hyotykéyton, joten niité ei tulisi vastaanot-
taa puhdistamolle.

Turussa 12. syyskuuta 2022

Nina Leino
prosessi-insindori
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



LITE1
Uudenkaupungin Veden jatevesimaksun korotuskerroin k sako- ja umpikaivolietteille ja lietteiden sekakuormille

Jatevesimaksun korotuskertoimen k laskennassa kdytetty Uudenkaupungin Veden vakioarvoja vuodelta 2022 (a, T, b kustannuskertoimet
ja laatukertoimen L vertailupitoisuudet). Sako- ja umpikaivolietteiden laatuna on kdytetty Turun Topinojan sako- ja umpikaivolietteiden
vastaanottoasemalla tutkittujen lietteiden pitoisuustietoja vuosilta 2009-2022 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy).

Korotuskerroin k on laskettu eri lietejakeiden maksimi- ja keskimaaraisille arvoille.
Pitoisuudet ilmoitettu kahden merkitsevan numeron tarkkuudella

NaytePvm Naytteen nimi pH CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine = Umpikaivoliete
naytteiden maara 14 kpl v.2009-2010 Umpikaivoliete mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| k kerroin
90.prosenttipiste arvo 9,2 12000 4000 110 610 8700 9,135
maksimiarvo 9,8 47000 7600 170 630 18000 16,406
aritmeettinen keskiarvo 7,9 7400 2100 62 370 3200 4,422
NaytePvm Naytteen nimi pH CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine Sakokaivoliete
naytteiden maara 13 kpl v. 2009-2010 Sakokaivoliete mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| k kerroin
90.prosenttipiste arvo 8,4 17000 5800 160 600 16000 14,211
maksimiarvo 8,5 51000 21000 260 3700 19000 31,623
aritmeettinen keskiarvo 7,4 10400 4200 93 650 6100 7,890
NaytePvm Naytteen nimi pH CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine Sekakuorma
naytteiden maara 142 kpl v.2010-2022 Sekakuormat mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| k kerroin
90.prosenttipiste arvo 7,9 14000 4900 140 570 11000 10,898
maksimiarvo 9,0 28000 8100 630 4000 21000 27,366
aritmeettinen keskiarvo 7,4 8000 2700 91 440 6200 6,621

90. prosenttipisteen arvo: laskentaperiaate sama kuin Yhdyskuntajatevesiasetuksessa Vn 888/2006 yhdyskuntajatevedenpuhdistamon kokoa
kuvaavan asukasvastineluvun (AVL) maarittdminen, joka lasketaan tietyn ajanjakson tulevista BOD7atu-kuormista.

Laatinut: Nina Leino, Lounais-Suomen Vesi- ja ymparistotutkimus Oy 7.9.2022



